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Задача 1
Чисельність студентів І курсу ВНЗ за формами навчання і статтю характеризується наступними даними:
Таблиця 1 (осіб)
	Групи студентів за статтю
	Групи студентів за формами навчання

	
	Денна
	Вечірня
	Заочна

	Чоловіки
	850
	300
	1050

	Жінки
	1800
	550
	2010


	Визначіть по кожній формі навчання і разом по трьох формах відносні величини:
а) структури; б) координації.
Результати подайте у вигляді таблиці та проаналізуйте отримані дані.
Розв’язання
Як відомо, відносні величини структури – це відношення частини до цілого. Вони характеризують структуру суспільного явища, а відносні величини координації – це відношення частин цілого між собою. Розрахунок проводився в програмі Microsoft Excel. Використані формули та результати розрахунків занесені до таблиці 2.
Таблиця 2 (осіб)
	Групи студентів за статтю
	Групи студентів за формами навчання

	
	Денна
	Вечірня
	Заочна
	Разом

	Чоловіки
	850
	300
	1050
	2200

	Жінки
	1800
	550
	2010
	4360

	Сума Ч + Ж
	2650
	850
	3060
	6560

	Відносні величини структури

	Відношення  Ч/(Ч+Ж)
	0,321
	0,353
	0,343
	0,335

	Відношення  Ж/(Ч+Ж)
	0,679
	0,647
	0,657
	0,665

	Відносні величини координації

	Відношення Ч/Ж
	0,472
	0,545
	0,522
	0,505

	Відношення Ж/Ч
	2,118
	1,833
	1,9143
	1,982



З відносних величин структури можна зробити висновок, що кількість студентів чоловічої статі всього по всім трьом формам навчання складає 0,335 або 33,5% від загальної кількості студентів на всіх формах навчання, а студентів жіночої статі 0,665 або 66,5%  від загальної кількості студентів на всіх формах навчання.
З відносних величин координації видно, що загалом, на всіх формах навчання жінок в 1,982 рази більше ніж чоловіків.
Задача 2
	Випуск продукції на трьох підприємствах характеризується такими даними:
Таблиця 2
	Підприємство
	Фактичний обсяг випуску продукції, млн. грн.
	Виконання плану, %
	Продукція основного виду діяльності за звітний період, %

	1
	825
	95
	80

	2
	580
	110
	85

	3
	740
	112
	78


Визначіть разом по трьох підприємствах:
а) середній процент виконання плану випуску продукції;
б) середній процент продукції основного виду діяльності.
Які види середніх потрібно використати?
Зробіть висновок.
Розв’язання
Для визначення середнього проценту виконання плану випуску продукції та середнього проценту продукції основного виду застосуємо середню арифметичну зважену:


Підставимо числові значення виконання плану до формули середньої арифметичної зваженої, отримаємо середній процент виконання плану випуску продукції:

Підставимо числові значення продукція основного виду діяльності за звітний період до формули середньої арифметичної зваженої, отримаємо середній процент продукції основного виду діяльності:


З розрахункових даних можна зробити висновок, що середній процент виконання плану випуску продукції становить 105,67 %. Це говорить про те, що план виконання перевиконано на 5,67%. А середній процент продукції основного виду діяльності за звітний період становить 81%. Це говорить про те, що продукціє основного виду діяльності недовиконана на 19%.

Задача 3
Маємо наступні дані по підприємству:
Таблиця 3
	Групи працівників за розміром заробітної плати, грн.
	Кількість працівників, осіб

	До 1000
	9

	1000–2000
	11

	2000–3000
	40

	3000–4000
	28

	4000 і більше
	12

	Усього 
	100


За даними табл. 4 обчисліть:
1. Класичним способом та способом «моментів»:
а) середню заробітну плату працівників;
б) дисперсію.
2. Середнє лінійне відхилення.
3. Середнє квадратичне відхилення.
4. Коефіцієнт варіації та відносне лінійне відхилення.
5. Моду і медіану.
Зробіть висновок.
Розв’язання
Для того щоб отримати необхідні показники варіації, спростити подальші розрахунки необхідно, спершу, розрахувати допоміжні величини, знайти середину інтервалів, та величину інтервалу. Розрахунок виконувався в програмі Microsoft Excel. Результати розрахунків, та використані формули для розрахунку, позначення, назви тих чи інших величин занесені до таблиці 5. 
Таблиця 5
	Групи працівників за розміром заробітної плати, грн.
	Кількість працівників, осіб
	Середина інтервалу
	Величина інтервалу
	Середній заробітний фонд для кожної групи працівників
	Чисельник середнього лінійного відхилення
	Чисельник дисперсії 
	Чисельник моменту першого порядку
	Чисельник моменту 2-го порядку

	 
	
	
	
	
	
	
	
	

	До 1000
	9
	500
	1000
	4500
	18000
	36000000
	-18
	36

	1000–2000
	11
	1500
	1000
	16500
	11000
	11000000
	-11
	11

	2000–3000
	40
	2500
	1000
	100000
	0
	0
	0
	0

	3000–4000
	28
	3500
	1000
	98000
	28000
	28000000
	28
	28

	4000 і більше
	12
	4500
	1000
	54000
	24000
	48000000
	24
	48

	Усього
	100
	12500
	5000
	273000
	81000
	123000000
	23
	123



1. Обчислимо класичним способом та способом «моментів» середню заробітну плату працівників та дисперсію:
а) Середня заробітна плата працівників класичним способом:
.
Середня заробітна плата працівників способом «моментів»:

Середня величина () у варіаційному ряді з рівними інтервалами за способом «моментів» визначається наступним чином:

,

де  – момент першого порядку, який розраховується за формулою:

,
де i – величина інтервалу; А – умовне число, переважно середина центрального інтервалу, в нашому випадку середина центрального інтервалу дорівнює 2500. 



Як видно з таблиці, , , тому , отже тепер, підставивши числові значення до формули середньої величини за способом «моментів» отримаємо середню величину:

.


б) Дисперсія () класичним способом:



Дисперсія ()за способом «моментів» розраховується:

,


де  – момент другого порядку .


	2. Середнє лінійне відхилення ():

.

	3. Середнє квадратичне відхилення:

.

4. Коефіцієнт варіації (V):

.

Відносне лінійне відхилення ():

.


5. Мода () у варіаційному ряді розраховується за формулою:

,








де  – нижня межа модального інтервалу. Модальний інтервал визначається за найбільшою частотою f. Найбільша частота у нас у третього інтервалу, тому знайдемо моду () для третього модального інтервалу. Якщо у нас третій модальний інтервал, то  ; і – величина модального інтервалу, і = 1000 ;  – перед модальна частота, f1=11;  – модальна частота, ;  – після модальна частота, .

Медіана () у варіаційному ряді розраховується таким чином:

,






де  – нижня межа медіанного інтервалу; У нашому випадку медіанний інтервал має 3 - ій порядковий номер, тому ;і – величина медіанного інтервалу, і=1000 ;  – частота медіанного інтервалу,  ; – сума нагромаджених частот до медіанного інтервалу, .
Підставивши числові значення отримаємо медіану:

.
Висновки:

1. Середня заробітна плата працівників класичним способом та способом «моментів» зійшлася і становить 2750 грн. Дисперсія класичним методом  дисперсія способом «моментів» 1000000. Дисперсія є вимірюванням величини розпорошеності значень змінної. В нашому випадку змінною є зарплатня працівникам, тому у працівників на даному підприємстві зарплата в основному суттєво відрізняється від середньої.  
2. Середнє лінійне відхилення становить 810 грн. Середнє лінійне відхилення характеризує середній розмір коливань значень ознаки навколо середнього рівня. Тому можна зробити висновок, що зарплата працівників в середньому коливається в залежності від середньої зарплати на підприємстві на 810 грн.


3. Середнє квадратичне відхилення становить  грн. Стандартне відхилення — це найбільш використовуваний індикатор мінливості об'єкта, що показує, на скільки в середньому відхиляються індивідуальні значення ознаки [image: x_i\,\!] від їх середньої величини [image: \overline{x}]. Отже на  грн в середньому відхиляються індивідуальні зарплати працівників від середньої. 



4. Коефіцієнт варіації становить 40,6% та відносне лінійне відхилення 29,67%. Коефіцієнт варіації та відносне лінійне відхилення — відносні величини, що служать для характеристики коливання (мінливості) ознаки. Варіювання вважається слабким, якщо <10%, якщо  від 11-25%, то середнім і значним при >25%. У нашому випадку коефіцієнт варіація являється значним. 
5. Мода становить 2707. Медіана становить 2750.
Мода — це величина ознаки (варіанти), яка найбільш часто зустрічається в даній сукупності; мода — це варіанта, що має найбільшу частоту.
Медіана — варіанта, що перебуває в середині ряду розподілу. Вона ділить ряд на дві рівні (за числом одиниць) частини: зі значеннями ознаки, меншими за медіану, та зі значеннями ознаки, більшими за медіану.


Задача 4
Видобуток коксівного вугілля в регіоні за роками характеризується наступними даними:
Таблиця 6
	Рік 
	Обсяг видобутку коксівного вугілля, млн. т

	2008
	37

	2009
	39

	2010
	40

	2011
	45

	2012
	48

	2013
	52


Для аналізу ряду динаміки визначте:
1. Абсолютні прирости, темпи зростання, темпи приросту – базисні й ланцюгові; абсолютний вміст одного процента приросту. Отримані показники оформіть у вигляді таблиці.
2. Середній видобуток вугілля за період.
3. Середньорічний абсолютний приріст.
4. Базисні та ланцюгові темпи зростання за допомогою їх взаємозв’язку.
5. Середньорічний темп зростання й приросту.
6. Побудуйте графік динаміки видобутку коксівного вугілля.
Зробіть висновок.
Розв’язання
Аналізуючи ряд динаміки, визначають:
1. Абсолютні прирости, темпи зростання і приросту базисні й ланцюгові, абсолютний вміст 1 % приросту.

1.1 Абсолютні прирости ():

а) базисні ; 

б) ланцюгові ,



де  – поточний рівень ряду;  – перший рівень ряду;  – попередній рівень ряду. 
Розраховані данні заносимо до таблиці 7

1.2. Темпи зростання ():

а) базисні ;

б) ланцюгові .

1.3. Темпи приросту ():

а) базисні ;

б) ланцюгові .

1.4. Абсолютний вміст 1 % приросту (А):

 ,


де  – ланцюгові темпи приросту, розраховані у процентах.
Розраховані данні заносимо до таблиці 7. Розрахунок виконано за допомогою програми Microsoft Excel.
Таблиця 7
	Рік , (X)
	Обсяг видобутку коксівного вугілля, млн. Т, (Y)
	Абсолютний приріст або спад
	Темп зростання або зниження, %
	Темп приросту, %
	Абсолютний вміст одного процента приросту

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	базисний
	ланцюговий
	базисний
	ланцюговий
	базисний
	ланцюговий
	

	2008
	37
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2009
	39
	2
	2
	105,4
	105,4
	5,41
	5,41
	0,37

	2010
	40
	3
	1
	108,1
	102,5
	8,11
	2,56
	0,39

	2011
	45
	8
	5
	121,6
	112,5
	21,62
	12,50
	0,4

	2012
	48
	11
	3
	129,7
	106,6
	29,73
	6,67
	0,45

	2013
	52
	15
	4
	140,5
	108,3
	40,54
	8,33
	0,48

	Сума
	261
	39
	15
	605,4
	535,4
	105,4
	35,47
	2,09





2. Середній рівень динамічного ряду () з однаковими інтервалами розраховують за формулою середньої арифметичної простої:

,


де  – сума рівнів ряду;  – кількість рівнів ряду.

3. Середній абсолютний приріст () розраховується за формулами:

,




де  – сума абсолютних ланцюгових приростів,  – кількість абсолютних ланцюгових приростів;  – відповідно кінцевий і початковий рівні ряду,  – кількість рівнів ряду.

4. Середньорічний коефіцієнт зростання () розраховується за формулами:


, або ,





де  – ланцюгові коефіцієнти зростання;  – кількість рівнів ряду;  – кількість ланцюгових коефіцієнтів зростання. Підставивши розраховані данні з таблиці 7 (ланцюговий темп зростання для кожного року ) у формулу середньорічного коефіцієнта зростання () і отримаємо:

= 6,262.

Середньорічний коефіцієнт приросту розраховується за формулою:

=5,262.
На рисунку 1 зображено графік динаміки видобутку коксівного вугілля.

Рисунок 1 – Обсяг видобутку коксівного вугілля, млн. т в залежності від року видобутку.

1. З розрахункових даних по абсолютному приросту, темпу зростання, темпу приросту (базисних і ланцюгових), абсолютному вмісту одного процента приросту можна зробити висновок, що динаміка приросту має позитивний характер. 

2. Середній видобуток вугілля за період 2007-2014 р. склав  т.
3. Середньорічний абсолютний приріст за період 2007-2014 р. 3 т.

4 Середньорічного коефіцієнта зростання  =6,26

5 Середньорічний коефіцієнт приросту =5,26.
6. З графіку динаміки видобутку коксівного вугілля, що зображений на рисунку 1 видно позитивну динаміку приросту. З кожним роком зростає видобуток коксівного вугілля. Дещо зменшився темп приросту видобутку коксівного вугілля в 2010 році, але після 2010 приріст видобутку і далі стрімко зростає.
Задача 5
Є такі дані про реалізацію бензину дизпалива на АЗС міста:
Таблиця 8
	АЗС
	Ціна за 1 л, грн.
	Реалізовано дизпалива, тис. л

	
	Липень
	Серпень
	Липень
	Серпень

	1
	17,0
	17,5
	150
	200

	2
	17,2
	17,8
	220
	350


Визначте:
1. Індивідуальні індекси цін, фізичного обсягу, товарообороту.
2. Загальний індекс цін.
3. Загальний індекс фізичного обороту.
4. Загальний індекс товарообороту, покажіть взаємозв’язок між індексами.
5. Розрахуйте абсолютну зміну обсягу товарообороту в цілому та за рахунок зміни:
а) цін;
б) фізичного обсягу.
6. Покажіть взаємозв’язок між цими показниками.
Зробіть висновок.

Розв’язання
Задачу 7 розв’язують з використанням формул для розрахунку індивідуальних і загальних індексів. Наприклад:

,



де  – індивідуальні індекси відповідно ціни, фізичного обсягу і собівартості продукції;  – ціна одиниці продукції у базисному та звітному періодах;  – кількість продукції у базисному і звітному періодах; 
Загальний (агрегатний) індекс цін (Ір) визначають за формулою:

,


де  – індексована величина;  – вага.

Загальний індекс фізичного обсягу () розраховується:

,


де  – індексована величина;  – вага.

Загальний індекс товарообороту () розраховується:

.
Взаємозв’язок названих індексів має наступний вигляд:

.

Абсолютний загальний розмір зміни товарообороту () розраховується наступним чином:

,
в тому числі за рахунок зміни:

а) цін: ;

б) фізичного обсягу: .
Між даними показниками існує взаємозв’язок:

.
Підставивши числові значення ціни і кількості реалізованого диз. палива тис. л. в залежності від місяця до рівнянь приведених вище отримаємо значення різноманітних індексів. Результати розрахунку наведені в табл. 9
Таблиця 9
	Використана формула
	Назва індексу
	Розраховані індекси
	

	

	індивідуальні індекси відповідно ціни, фізичного обсягу

	ціни 1-ї АЗС 1,029
	фізичного обсягу 1 АЗС
1,333


	
	
	ціни 2-ї АЗС 1,035
	фізичного обсягу 2 АЗС
1,591

	

	загальний (агрегатний) індекс цін

	1,033


	
	
	

	

	загальний індекс фізичного обсягу

	1,487


	

	загальний індекс товарообороту

	1,536


	

	взаємозв’язок названих індексів

	1,536


	

	абсолютний загальний розмір зміни товарообороту
	3396


	

	за рахунок а) цін:

	310


	

	за рахунок б) фізичного обсягу:

	3086


	

	взаємозв'язок мі 2 верхніми показниками
	3396




[bookmark: _GoBack]З результатів таблиці видно, що як індивідуальні так і загальні індекси для першої та другої АЗС як цін і товарообороту, так і фізичного обсягу більше 1, тому можна стверджувати про ріст цін та товарообороту. Видно, що ріст цін і товарообороту на 2 – гій АЗС більш стрімкий. Взаємозв’язок між показниками виконується.


Задача 6
Маємо такі дані про товарооборот магазинів міста:
Таблиця 9
	Товарні групи
	Реалізовано товарів у 2012 році, тис. грн.
	Зміна кількості реалізованих товарів у 2013 році порівняно з 2012 роком, %

	Тканини 
	450
	– 6

	Готові вироби
	750
	+ 15


Визначте загальні індекси:
1. Фізичного обсягу.
2. Цін, якщо відомо, що рівень товарообороту порівняно з 2012 роком не змінився.
3. Розрахуйте абсолютну зміну обсягу товарообороту від зміни фізичного обсягу реалізації.
Зробіть висновок.
Розв’язання
Використаєм формули для розрахунку середніх індексів:
а) середній арифметичний індекс фізичного обсягу для тканин та готових виробів відповідно:

;

де , індекс t – значить мова йде про тканини, індекс g – значить маємо на увазі готові вироби.


б) середній гармонічний індекс цін або собівартості:

.



де , =

 знайти не можемо тому, що ніякої інформації щодо ціни p1 і p2.
З розрахованих даних та вихідних даних таблиця 6, можна зробити висновок, що кількість реалізованої продукції тканин у 2013 р спадає, а готових виробів навпаки зростає. 

Задача 7
Маємо такі дані про реалізацію цукру на двох ринках:
Таблиця 7
	Ринок 
	Ціна за 1 кг, грн.
	Реалізовано цукру, т

	
	Базисний рік
	Звітний рік
	Базисний рік
	Звітний рік

	1
	8,0
	8,5
	1200
	1150

	2
	8,2
	8,1
	1250
	1500


Розрахуйте:
1. Індекс цін змінного складу.
2. Індекс цін постійного складу.
3. Індекс структурних зрушень.
4. Покажіть взаємозв’язок між цими індексами. Зробіть висновок.

Для розв’язання задачі 7 розраховують наступні індекси:
а) індекс собівартості змінного складу:

;
б) індекс собівартості постійного (фіксованого) складу:

;
в) індекс структурних зрушень:

.
Між даними індексами існує відповідний взаємозв’язок:

.
Індекси ціни змінного, постійного складу та структурних зрушень розраховуються аналогічно. У кінці задачі необхідно подати економічний висновок.

Обсяг видобутку коксівного вугілля, млн. Т, 

Обсяг видобутку коксівного вугілля, млн. Т, (Y)	2008	2009	2010	2011	2012	2013	37	39	40	45	48	52	
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